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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-FT19T型  自动扶梯教学模型实训装置
一、实训装置总体要求
1、自动扶梯安装维修保养实训考核装置应根据真实自动扶梯安装调试和维保的需求开发，方便学生直观的认识和了解自动扶梯在各种运行状态下各机构的动作过程及故障现象，整个装置采用铝合金型材骨架、曳引装置、铝合金驱动装置、扶手驱动装置、梯路铝合金导轨、梯级传动链、铝合金梯级、梳齿前沿板、电气控制系统等部分组成。

2、实训台电源管理器：平时作为时钟使用，应具有设定密码、实训考核时间、定时报警、切断电源等功能；应能自动记录由于接线或操作错误所造成的告警次数，为操作者实训考核提供一个统一的标准；电气控制应采用PLC系统；智能故障考核系统应采用真彩触摸屏方式，屏幕尺寸不低于10寸。扶梯模型应配套电气故障设置点功能模块，学生可以通过故障现象在装置上检测、查找故障点，并将其修复。通过在该实训装置上的实训训练，使学生能够真正学习和掌握自动扶梯的安装维修保养技术及技能。
3、整个扶梯模型应安装在移动车上，可以方便实现移动、旋转，方便教学。
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二、可以完成的实训项目：
1、认识自动扶梯的机构，涨紧装置、梯级、梯级导轨、扶手带、牵引链、梳齿板、驱动装置等主要部件名称及作用；
2、认识自动扶梯安装保护装置的作用、安装位置包括：曳引链条断裂保护装置、梳齿异物保护装置、扶手带入口安全保护装置、梯级下沉保护装置、驱动链断链保护装置、扶手带断带保护装置、制动器、机械锁紧装置等；
3、自动 扶梯的基本安全操作与使用；
4、梯级的拆装操作；
5、梳齿板的调整；
6、梳齿前沿板的调整；
7、扶手带的张紧的调整；扶手带的更换维修；
8、梯级链张紧的调整；
9、驱动链的调整；
10、自动扶梯紧急救援；
11、扶梯安全回路故障查找及排除；
12、扶梯检修电路故障查找及排除；
13、扶梯安全监控电路故障查找及排除；
14、扶梯动力电路故障查找及排除；
15、具有故障代码输出功能，包括但不限于缺油故障、放倒梯故障代码输出，故障代码由控制台上PLC输出；

16、扶梯支持上下方向运行；
17、具备工业变频功能急停按钮，扶梯上下两端各有一个。
18、具备红外感应功能。
三、技术参数要求
1、输入电源：三相四线（或三相五线）AC380V±10%，工频50HZ；
2、工作环境：环境温度为-5℃～+40℃，相对湿度<85%（25℃）；
3、整机容量：≤2.5kVA;
4、装置尺寸：4350mm（长）×1200mm（宽）×2520mm（高）；
移动车：4350mm（长）×1200mm（宽）×820mm（高）；
控制台：1200（长）×750mm（宽）×1210mm（高）；
5、提升高度：600mm；
6、运载能力：200KG；
7、驱动方式：PLC可编程控制，变频节启动/运行；
8、监控系统：电压、电流工况实时监控；
9、安全保护：应具有保护接地、过载、过流、漏电流保护功能，安全符合国家标准。
四、主要部件及技术要求
1、智能考评系统：
智能故障考评系统：采用10寸真彩触摸屏。
采用10寸真彩触摸屏面板做为控制平台，具有教师登陆画面，学生登陆画面、组合故障分数设定，综合得分画面、教师故障设计界面、学生故障界面、自动切断型定时排故、累加式定时排故、实时故障报警界面、故障说明设计画面、故障点分布提示画面等组成。可设置16个自动扶梯控制保护线路中典型的电气故障。故障设置由教师在教师故障设计界面设置故障，同时可设计得分数；然后学生通过登陆学生故障界面进行分析判断，在线排故。
采用人机界面可以方便教学过程中随机设置电梯安全线路故障，充分适应教学内容变化的需要。
2、监控系统
扶梯工况实时监控系统及定时兼报警记录仪。
定时器与报警记录仪是为帮助老师更好的管理学生，便于教学而设置的。老师可以设定定时时间，到定时时间能自动断开电源，保证考核时间的正确性，又可累计操作过程中误操作并会报警提示，并记录下误操作次数，以考察学生的实验质量。另外还设置了密码上电功能，限止学生私自上电操作，面板还有一个标准时间显示，老师可以随意调整该时间，该时间当机柜失电也不会遗失。
3、曳引装置（驱动）
由交流电机、专用减速器、制动器、手动盘车和传动齿轮等组成。
4、驱动链轮装置
（1）传动齿轮采用15mm铝合金数控精加工而成，精度高重量轻，不生锈。
（2）梯级链条采用2mm镀锌板制作，铝制销轴，传动平稳，不起秀。
5、梯级（踏板）链轮张紧装置
采用弹簧式张紧装置，使梯级链条始终保持张紧状态，及时抵消在可控范围内因梯级链条伸长而造成梯级（踏板）等先关部件的偏离、晃荡、震动、冲撞与噪声。本装置全部采用铝合金板材制作。
6、扶手驱动装置
由扶手齿轮，扶手摩擦轮、张紧轮、托辊轮、压辊轮、托带链、回转链和扶手导轨组成扶手带动力系统。
7、自动扶梯仿真互动实训系统软件
本系统采用全3D虚拟仿真技术，界面生动美观、易学易用，以此提高老师教学和学生学习的趣味性，加深学生对知识的理解和运用。 本系统通过电气线路图、零部件名称、仿真拆卸演示、拆卸引导练习以及工作原理展示五个模块，将扶梯系统拆分为了桁架结构、曳引机、梯级与梯路、驱动装置、扶手装置、防护装置六个零部件进行学习。 

电气线路图：2D原理图纸

零部件名称：将扶梯零部件爆炸开，独立展示零部件内部结构和名称及作用。

仿真拆卸演示：以三维仿真的形式展示自动扶梯的拆卸过程，让用户直观了解传自动扶梯的的组成结构和拆装方法。 

拆卸引导练习：通过零部件的闪烁提示用户当前应当拆卸的零部件，用户可点击对应的零件开始互动拆卸，如果拆卸的零件顺序错误将反馈错误提示音，若拆卸顺序正确则反馈正确提示音并拆卸相应的零部件。

工作原理展示：通过三维动画动态的展示扶梯各零部件的工作原理，用户可任意角度自由查看，可直观深入的了解扶梯的各组件工作原理及机械结构组成。

五、主要配置内容要求
	配置
	拖动方式
	PLC可编程，变频控制

	
	角度
	30°

	
	提升高度
	600mm

	
	控制系统
	光电感应检测，自动控制

	
	驱动方式
	涡轮锅杆传动

	
	梯级结构
	铝合金梯级，黄色梯级边框

	
	梯级宽度
	600mm

	装饰
	扶壁板
	高度
	900mm

	
	
	材质
	彩色半透明有机玻璃

	
	
	厚度
	8mm

	
	
	型式
	苗条型

	
	扶手带
	色彩
	黑色

	
	
	结构
	內镶嵌钢丝，内表面为耐磨、特制防老化

	
	
	内外盖板
	彩色有机玻璃

	
	梳齿板
	材质
	黄色ABS（铝合金）

	
	桁架
	型材
	欧标铝合金型材框架框架结构

	
	
	外装潢
	透明有机玻璃

	
	前沿盖板
	材质
	透明有机玻璃

	
	
	厚度
	12mm

	安全配置
	相序保护

	
	电动机短路及过载保护

	
	PTC热电阻保护

	
	超速保护

	
	电器防反转装置

	
	电路接地故障保护

	
	扶手带入口保护

	
	扶手带断带保护

	
	梯级链监控装置

	
	梯级塌陷保护

	
	梯级速度监控

	
	梯级运行监控

	
	软停车功能

	功能特点
	主机制动装置

	
	节能装置—变频控制

	
	梳齿板安全装置

	
	相位保护装置

	
	主电路开关

	
	主机抱闸监控装置

	
	停止开关

	
	超速、防逆转、断链等先关保护装置

	
	缺梯级监控装置

	
	踏板安全装置

	
	手动盘车轮

	
	主机手轮开关

	
	扶手带速度监控装置

	
	扶手带防静电装置

	
	警告标志

	
	急停按钮


六、常用备品备件及工具
	序号
	名称
	型号/规格
	数量
	单位
	备注

	1
	扶手带导向轮
	设备配套
	2
	只
	

	2
	传感器
	设备配套
	2
	只
	

	3
	水平尺
	600mm
	1
	把
	

	4
	钢板尺
	300mm
	1
	件
	

	5
	锤子
	3磅
	1
	把
	

	6
	活动扳手
	250×30mm
	1
	把
	

	7
	
	300×36mm
	1
	把
	

	8
	一字螺丝刀
	3×75mm
	1
	把
	

	9
	
	4×100mm
	1
	把
	

	10
	
	5×125mm
	1
	把
	

	11
	十字螺丝刀
	3×75mm
	1
	把
	

	12
	
	4×100mm
	1
	把
	

	13
	
	5×125mm
	1
	把
	

	14
	万用表
	华谊MY60
	1
	件
	

	15
	电笔
	得力8001
	1
	支
	

	16
	锉刀
	扁锉8寸
	1
	支
	

	17
	
	扁锉6寸
	1
	支
	

	18
	卷尺
	5m
	1
	把
	

	19
	记号笔
	中号
	2
	支
	

	20
	绝缘胶布
	3M
	2
	卷
	

	21
	尖嘴钳
	6寸
	1
	把
	

	22
	斜口钳
	6寸
	1
	把
	

	23
	内六角扳手
	10件套
	1
	套
	

	24
	开口扳手
	8-10
	1
	把
	

	25
	
	10-12
	1
	把
	

	26
	
	13-16
	1
	把
	

	27
	
	14-17
	1
	把
	

	28
	
	18-21
	1
	把
	

	29
	
	19-22
	1
	把
	

	30
	
	24-27
	1
	把
	

	31
	梅花扳手
	8-10
	1
	把
	

	32
	
	13-16
	1
	把
	

	33
	
	14-17
	1
	把
	

	34
	
	18-21
	1
	把
	

	35
	
	19-22
	1
	把
	

	36
	
	24-27
	1
	把
	

	37
	校导尺
	JS-302
	1
	付
	

	38
	工具箱
	ABS箱
	1
	件
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