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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-PAK02给排水设备安装与控制实训装置

一、产品概述

本装置是专门为职业院校开设的给排水工程、建筑电气、楼宇智能化设备、建筑设备、市政工程等土木水利类相关专业而研制的，装置根据建筑物行业中住宅和工业场所给排水工程系统的特点采用工程对象系统设计实训模型，通过该装置的操作训练可考核学生掌握给排水设备安装与控制的综合能力，如管材切割与连接、管道安装、设备安装、电气安装、设备接线、编程控制、故障排查等；同时，可培养学生的团队合作能力、工作效率、质量意识、安全意识、职业道德和职业素养等。
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二、系统结构与组成

给排水对象模型整体采用不锈钢框架进行设计，主要给排水管道设备安装在钢架底座上、具备开放式的特点，由生活给水系统、消防给水系统、热水给水系统、排水系统和控制系统五个部分组成。

生活给水系统主要有给水箱、给水泵、给水管道、压力变送器、脉冲水表、水龙头和淋浴头等组成。管路采用不锈钢复合管进行设计，可进行不锈钢复合管的切割、安装和通水试验操作，通过控制系统可实现生活给水系统的变频恒压供水功能，实现单泵变频控制或双泵切换控制等功能；通过脉冲式水表可以完成用水量的计量。

消防给水系统主要有给水箱、喷淋泵、稳压罐、湿式报警阀、压力开关、水流指示器、消防给水管道、闭式喷淋头等组成。管路采用镀锌管进行设计，可进行镀锌管的切割、套丝、安装和通水试验操作，通过控制系统可实现喷淋灭火功能。

热水给水系统主要有电加热锅炉、热水给水管道、水龙头和淋浴头等组成。管路采用PPR管进行设计，可进行PPR管的切割、熔接、安装和通水试验操作，可对锅炉进行温度调节控制操作。

排水系统主要有污水箱、液位传感器、排水泵、排水管道和水处理单元等组成。排水管路主要采用UPVC管进行设计，可进行UPVC管的切割、粘接、安装和通水试验操作，结合控制系统可实现污水箱的水位检测和排水泵的启停控制等功能。

给排水自动控制系统主要有电气控制柜、触摸屏、操作开关、工作状态指示灯、PLC控制器、变频器、低压电气、水泵、水表、传感器（浮球式液位计、压力开关、水流指示器、信号蝶阀、压力变送器）、组态监控软件等组成。通过控制系统可实现给排水系统的自动化控制功能。
三、主要技术性能

1．工作电源：三相四线制AC380V±10%  50Hz；

2．给排水模型外形尺寸：2.25m×0.79m×1.9m(长×宽×高)；

电气控制柜外形尺寸：0.8m×0.6m×1.8m(长×宽×高)；

3．给排水模型材料：不锈钢；

4．整机功耗：<4.5KVA；

5．装置底部安装有带刹车脚轮，方便装置的移动和固定；

6．安全保护措施：具有接地保护、漏电过载保护、误操作保护功能；安全性符合相关的国标标准，所有材质均符合环保标准。

四、通过项目任务实施，可考察的职业能力

1．系统竣工图和控制电气原理图绘制

2．管材加工和连接

镀锌管、不锈钢复合管、PPR、UPVC管的切割、套丝、熔接、连接。

3．配件和器件的安装

完成生活给水系统、消防给水系统、热水给水系统和排水系统中管路配件的安装；完成水泵、压力变送器、水表、浮球液位计、信号蝶阀、湿式报警阀组、水流指示器、闭式喷头、末端试水装置、水龙头、淋浴器等水暖器件的安装。

4．管道试压与通水试验

5．电气设计、安装与接线

水泵、配电柜、控制器、指令元件、操作元件的安装、接线

6．控制程序设计与调试

（1）变频控制程序设计与调试

（2）抄表计费程序设计

（3）喷淋灭火控制程序设计

（4）给排水监控程序设计

（5）组态监控系统设计

五、基本配置

1．设备框架

	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位
	备注

	
	不锈钢钢架
	225cm×79cm×198cm
	1
	台
	

	
	污水处理单元
	有机玻璃
	1
	个
	

	
	湿式报警阀组
	包含延迟器、压力开关和水力警铃
	1
	套
	

	
	水流指示器
	灵敏度：15-37.5L/mim
	1
	只
	

	
	玻璃球洒水喷头
	68℃温级
	2
	只
	

	
	信号蝶阀
	干触点输出
	1
	个
	

	
	消防水泵
	三相AC380V,功率：0.55KW,扬程：33m,流量：130 L/min。
	1
	台
	

	
	变频磁力驱动泵
	三相AC380V,功率：0.37KW,扬程：12m,流量：20L/min
	2
	台
	

	
	排水泵
	单相AC220V,功率：95W,扬程：9m,流量：18L/min
	1
	台
	

	
	气压罐
	容积50L
	1
	个
	

	
	压力变送器
	量程0-200KPa
	1
	只
	扩散硅

	
	电加热锅炉
	容量7L，功率2KW
	1
	台
	

	
	卫浴台面盆
	50 cm×45 cm×20 cm
	1
	个
	

	
	万向下水
	通用件
	1
	个
	

	
	水龙头
	混合式
	1
	个
	

	
	花洒
	通用件
	1
	个
	

	
	混合阀
	通用件
	1
	个
	

	
	浮球液位传感器
	高、中、低三档
	1
	个
	

	
	脉冲水表
	0.01立方米/脉冲
	1
	只
	


2．电气控制柜基本配置

	序号
	器材名称
	器材规格或型号
	数量
	单位
	备注

	
	西门子PLC控制器
	CPU224XP

14DI/10DO ，2AI/1AO
	1
	个
	

	
	西门子变频器
	MM420，三相380V输入 ，0.75kW，带BOP面板
	1
	台
	

	
	西门子触摸屏
	7英寸、彩色、高分辨率
	
	
	

	
	组态软件
	力控6.0
	1
	套
	

	
	低压电气
	小继电器、交流接触器、热过载继电器
	1
	套
	

	
	空气开关
	带漏电保护器
	1
	个
	

	
	保险丝
	15A
	3
	个
	

	
	操作开关
	2位
	6
	个
	

	
	开关电源
	输出：DC24V
	1
	个
	

	
	工作状态指示灯
	工作电压：DC24V
	7
	只
	

	
	型材电脑桌
	60cm×60cm×80cm
	1
	张
	电脑用户自配


3．管材、配件及配套工具

	序号
	名称
	主要组成器件
	数量
	备注

	1
	豪华工具车
	钢板设计，设有抽屉及柜子，可移动
	1台
	

	2
	管材与配件
	包含短柄球阀、铜球阀、蝶形球阀、黄铜闸阀、铜止回阀、镀锌变径接头、镀锌90°弯头、镀锌活接头、镀锌直通接头、镀锌三通接头、PVC-U管、PVC透气帽、PVC异形顺水三通、PVC单承插、PVC双承插存水管、PP-R管、90°弯头、阴螺纹三通、等径三通、阴螺纹弯头、阳螺纹接头、截止阀、外牙直通接头、内牙直通接头、内牙三通接头、不锈钢内牙三通、弯头、不锈钢内牙弯头、不锈钢外牙直接、铜转接头、铜活接头、角阀、编织软管、金属线管、金属线管接头、2寸镀锌管、1寸镀锌管、3/4寸镀锌管、1/2寸镀锌管、不锈钢复合管、黑色保温管等。
	1套
	

	3
	配套工具
	包含管螺纹铰扳、管子台虎钳（带支架）、镀锌管割刀、热熔机、PPR管剪刀、复合管割刀、钢锯、锯条、PVC胶水、卷尺、扳手、管钳、尖嘴钳、生料带、内六角扳手、记号笔、十字螺丝刀、一字螺丝刀、插线板、绝缘手套、绝缘胶鞋、万用表、剥线钳、斜口钳、焊锡丝、电烙铁、烙铁架、剪刀、手动试压泵等。
	1套
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