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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-DJT1型电机及电气技术实验装置
一、总体说明
电机拖动技术实验装置综合了目前我国高等院校“电机学”、“电机与拖动”、“控制微电机”、“电机控制”、“继电接触控制”、“可编程控制器技术”及“工厂电气控制”等课程实验大纲的说明。适用于高等院校现有的电机、电气技术实验设备的更新改造，为教师或研究生开发新实验或进行科学研究工作提供良好的实验条件。
二、技术说明:
1、输入电源：三相四线(或三相五线) ～380V±10% 50Hz
2、工作环境：温度-10℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃)  海拔＜4000m
3、装置容量：＜1.5KVA
4、重 量： 约160Kg   规格：1700*700*1600mm
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三、实验项目
（一）直流电机实验
1.认识实验   2.直流发电机   3.直流并励电动机    4.直流串励电动机
（二）变压器实验
1.单相变压器          2.三相变压器          3.三相变压器的联接组和不对称短路
4.三相三绕组变压器    5.单相变压器的并联运行   6. 三相变压器的并联运行
（三）异步电机实验
1.三相鼠笼异步电动机的工作特性   2.三相异步电动机的起动与调速
3.单相电容起动异步电动机       4.单相电容起动异步电动机
5.单相电容运转异步电动机       6.双速异步电动机
7.三相异步发电机
（四）同步电机实验
1.三相同步发电机的运行特性     2. 三相同步发电机的并网运行
3.三相同步电动机           4.三相同步电机参数的测定
（五）电动机机械特性的测定
1.直流他励电动机在各种运转状态下的机械特性
2.三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性
3.三相异步电机M-S曲线的测绘
（六）控制电机实验
1.永磁直流测速发电机实验
2.旋转编码器实验
3.力矩式自整角机实验
4.控制式自整角机实验
5.正、余弦旋转变压器实验
6.步进电动机实验
7.直线电机实验
8.交流伺服电机实验
9.直流伺服电机实验
10.高压直流无刷电机实验
（七）继电接触控制、电力拖动（电气控制）实验
1.三相异步电动机点动和自锁控制线路
2.三相异步电动机的正反转控制线路
3.三相异步电动机Y-Δ降压起动控制线路
4.三相异步电动机能耗制动控制
5.两台三相异步电动机起动顺序控制
6.三相线绕式异步电机起动控制线路
7.双速异步电动机的控制线路
8.工作台自动往返循环控制线路
9.两地控制线路
10.C620车床电气控制线路
11.电动葫芦电气控制电路实验
12. X62W铣床模拟控制线路的调试分析
13.M7130平面磨床的电气控制线路
四、配置及说明
1、DQ01电源控制屏(铁质喷塑结构，铝质面板)
(1) 交流电源
提供三相0～450V可调交流电源，同时可得到单相0～250V可调电源(配有一台三相同轴联动自耦调压器（规格1.5KVA、0～450V），克服了三只单相调压器采用链条结构或齿轮结构组成的许多缺点)。可调交流电源输出处设有过流保护技术，相间、线间过电流及直接短路均能自动保护，克服了调换保险丝带来的麻烦。配有三只指针式交流电压表，通过切换开关指示三相电网电压和三相调压电压。
(2) 高压直流电源两路
提供220V(0.5A)励磁电源及20～230V(3A)连续可调稳压电枢电源(具有过压、过流、过热及短路软截止自动恢复保护功能)各一组，并设有直流数显电压表及切换开关。
(3) 人身安全保护五大体系
设有三相隔离变压器一组(三相电源经钥匙开关、接触器后，到隔离变压器，再经三相调压器输出)，使输出与电网隔离，对人身安全起到一定的保护作用；
设有电压型漏电保护器1，如果隔离变压器前的线路有漏电现象，即能实施保护并切断电源；
设有电压型漏电保护器2,如果隔离变压器后的线路及实验过程中的接线等有漏电现象,即能告警并切断电源；
设有电流型漏电保护器，控制屏若有漏电现象，漏电流超过一定值，即切断电源。强电连接线及插座，采用全封闭结构，使用安全、可靠、防触电。
(4) 仪表保护体系
设有多只信号插座，与仪表相连，仪表超量程，即能告警并切断电源，对仪表起到良好的保护作用。
（5）定时器兼报警记录仪（服务管理器）：具有设定时间、到时报警、切断电源及记录各种告警次数等功能。采用单片机自动控制、按键为触摸式。
(6) 控制屏正面大凹槽内，设有两根不锈钢钢管，可挂仪表及实验部件。凹槽底部设有多个小圆形单相三芯220V电源插座，供仪表等部件供电用。控制屏两侧设有三极220V电源插座及三相四极380V电源插座。设有实验台照明用的220V、40W日光灯一盏。
2、DQ02实验桌
实验桌为铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面为防火、防水、耐磨高密度板,结构坚固，形状似长方体封闭式结构，造形美观大方；设有两个大抽屉、柜门，用于放置工具、存放挂件及资料等。桌面用于安装电源控制屏并提供一个宽敞舒适的工作台面。实验桌还设有四个万向轮和四个固定调节机构，便于移动和固定，有利于实验室的布局。
3、DQ03不锈钢电机导轨、测速发电机及转速表
包括测速发电机及固定电机的不锈钢导轨等。不锈钢导轨平整度好，无应力变形，加工精细，同心度好，互换性好，能保证电机与电机、电机与测功机之间连接的同心度不超过±5丝，电机运行噪声小，实验参数典型，能较好满足实验说明。
4、DQ05三相组式变压器（三只相同的单相变压器组成，原边220V/0.35A，副边55V/1.4A）
5、DQ06三相芯式变压器（三柱铁芯结构的三相三绕组变压器，每柱铁芯上均装高压、中压和低压三个绕组，其额定值分别为127V/0.4A、63.6V/0.8A、31.8V/1.6A）
6、DQ07直流复励发电机
7、DQ08直流串励电动机
8、DQ09直流并励电动机
9、DQ10三相鼠笼式异步电动机
10、DQ11三相线绕式异步电动机
11、DQ12线绕式异步电机起动与调速电阻箱
12、DQ14三相同步电机
13、DQ15单相电容起动异步电动机
14、DQ16单相电容运转异步电动机
15、DQ17单相电阻起动异步电动机
16、DQ18三相双速异步电动机
17、DQ20三相鼠笼电动机（△220V）（“继电接触控制”实验用）
18、DQ25单三相智能型功率、功率因数表
由24位专用DSP、16位高精度AD转换器和高速MPU单元设计尔成，通过键控、数显窗口实现人机对话功能控制模式。软件上采用RTOS设计思路，同时配有PC监控软件来加强分析能力。能同时测量两路单相功率P1、P2，并通过单独5位LED显示两路功率之和（两表法测量三相总功率）。功率测量精度为1.0级，功率因数测量范围0.3-1.0，电压电流量程为450V和5A，能自动判别负载性质（感性显示“L”，容性显示“C”，纯电阻不显示），并可存储测量数据，供随时查阅。
20、DQ26三相可调电阻器(三组90Ω×2/1.3A瓷盘电阻)
21、DQ27三相可调电阻器(三组900Ω×2/0.41A瓷盘电阻)
22、DQ28三相可调电抗器
每相均由一个127V/0.5A的固定电抗器和一个0～250V的自耦调压器组成，既可作固定电感和可调电抗器使用，也可作自耦调压器使用。
23、DQ29可调电阻器、电容器
提供90Ω×2/1.3A及900Ω×2/0.41A瓷盘电阻各一组，35μF/450V、4μF/450V电力电容各1只。
24、DQ31波形测试及开关板
由变压器的波形测试部分和两个三刀双掷开关、一个双刀双掷开关组成。
25、DQ32旋转灯、并网开关、同步机励磁电源
由并网用的三组相灯<黄、绿、红各两只>,一组并网开关和一组同步机励磁电源<8～ 40V/2.5A可调>组成。
26、DQ34智能转矩、转速、输出功率测试
可直接数字显示转矩、转速、输出功率，可保存15组实验数据，并带计算机接口（与“DQ03”和“DQ03-1”配套）。
27、DQ39继电接触控制(一)
提供交流接触器（线圈电压220V）三只，热继电器一只，电子式时间继电器（通电延时，工作电压220V）一只，变压器（220V/26V/6.3V）、整流电路、能耗制动电阻（10Ω/25W）各一组，带灯按钮（黄、绿、红各一只）三只。面板上画有器件的外形，并将各器件的工作端子引到面板上，供实验接线用，器件的工作状态均有发光二极管指示。面板设有摇臂结构，可看到具体器件并对可需要调节的器件进行调节。
28、DQ39-1继电接触控制(二)
提供中间继电器（线圈电压220V）二只，热继电器一只，熔断器三只，转换开关三只，按钮一只，行程开关四只，信号灯、保险丝座各一只。各器件的工作端子均已引到面板上，供实验接线用，中间继电器及热继电器的工作状态用发光二极管指示。
29、DQ44实验连接线及配件
采用高可靠护套结构手枪插连接线（不存在任何触电的可能），里面采用无氧铜抽丝而成头发丝般细的多股线，达到超软目的，外包丁晴聚氯乙烯绝缘层，具有柔软、耐压高、强度大、防硬化、韧性好等优点，插头采用实芯铜质件外套铍轻铜弹片，接触优良。
★五、装置的安全保护体系
1、三相四线制(或三相五线制)电源输入后经隔离输出（浮地设计），总电源由三相钥匙开关控制，设有三相带灯熔断器作为断相指示。
2、控制屏电源由接触器通过起、停按钮进行控制。
3、屏上装有两套电压型漏电保护装置，控制屏内或强电输出若有漏电现象，即告警并切断总电源，确保实验进程安全。
4、屏上装有一套电流型漏电保护器，控制屏若有漏电现象，漏电流超过一定值，即切断电源。
5、屏上三相调压器原、副边各设有一套过流保护装置。调压器短路或所带负载太大，电流超过设定值，系统即告警并切断总电源。
6、设有定时器兼报警记录仪（服务管理器），对违章使用的次数进行记录，为学生实验技能的考核提供一个统一标准。
7、各种电源及各种仪表均有可靠的保护功能。
8、实验连接线安全、可靠、防触电。
六、配置清单
	序 号
	编 号
	名 称
	数量

	1
	DQ01
	电源控制屏
	1套

	2
	DQ02
	实验桌
	1张

	3
	DQ03
	不锈钢电机导轨、测速发电机及转速表
	1件

	4
	DQ05
	三相组式变压器
	1件

	5
	DQ06
	三相芯式变压器
	1件

	6
	DQ07
	直流复励发动机
	1台

	7
	DQ08
	直流串励电动机
	1台

	8
	DQ09
	直流并励电动机
	1台

	9
	DQ10
	三相鼠笼式异步电动机
	1台

	10
	DQ11
	三相线绕式异步电动机
	1台

	11
	DQ12
	线绕式异步电动机起动与调速电阻箱
	1件

	12
	DQ14
	三相同步电机
	1台

	13
	DQ15
	单相电容起动异步电动机
	1台

	14
	DQ16
	单相电容运转异步电动机
	1台

	15
	DQ17
	单相电阻起动异步电动机
	1台

	16
	DQ18
	三相双速异步电动机
	1台

	17
	DQ20
	三箱鼠笼电动机（△220V）
	1台

	18
	DQ44
	数/模交流电流表（三只表）
	1件

	19
	DQ45
	数/模交流电压表（三只表）
	1件

	20
	DQ25
	单三相智能功率、功率因数表
	1件

	21
	DQ26
	三相可调电阻器（每组90Ω*2/1.3A）
	1件

	22
	DQ27
	三相可调电阻器（每组900Ω*2/0.41A）
	1件

	23
	DQ28
	三相可调电阻器
	1件

	24
	DQ29
	可调电阻器、电容器
	1件

	25
	DQ32
	旋转灯、关网开关、同步机励磁电源
	1件

	26
	DQ34
	智能转矩、转速、输出功率测试
	1件

	27
	DQ39
	继电接触控制（一）
	1件

	28
	DQ39-1
	继电接触控制（二）
	1件

	29
	ZY05
	高可靠护套结构手枪插实验连接线及配件
	1套
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