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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-QY53电液伺服比例控制专业测试实验台 
该实验台能完成液压传动课程的设计性、创造性、综合性实验，了解电液伺服位置控制系统的组成、工作原理和校正方法，了解电液比例阀/伺服阀的控制特性，掌握控制系统动态分析原理和时域参数的测试方法，深入理解数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响，是液压学科中的学者、专家、工程技术人员的得力助手。
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外形尺寸：实验平台约1320×850×1335mm       控制柜约1080×650×1170m
二、实验内容

1、计算机控制电磁比例系统的设计性实验
1.1比例阀的性能测试
1.1.1比例溢流阀的压力特性
a.比例溢流阀压力特性测试装置
b.比例溢流阀的输入输出特性的物理意义和测试方法
c.比例溢流阀调压特性及测试方法
1.1.2比例溢流阀的动态特性实验
a.比例溢流阀的动态特性测试装置
b.比例溢流阀压力阶跃响应特性曲线的测试方法
c.比例溢流阀动态特性各参数物理意义和计算方法
1.1.3电磁比例方向阀的流量特性实验
a.电磁比例方向阀流量特性测试装置
b.电磁比例方向阀控制器的输入输出特性的物理意义和测试方法
c.电磁比例方向阀的流量特性及测试方法
1.1.4电磁比例方向阀的动态性能实验
a.电磁比例方向阀的动态特性测试装置
b.电磁比例方向阀的流量阶跃响应特性曲线的测试方法
c.电磁比例方向阀的动态特性和参数物理意义和测试方法
1.1.5比例调速阀的流量特性
a.比例调速阀流量特性测试装置
b.比例调速阀的输入输出特性的物理意义和测试方法
c.比例调速阀流量特性及测试方法
1.1.6比例调速阀的动态特性实验
a.比例调速阀的动态特性测试装置
b.比例调速阀流量阶跃响应特性曲线的测试方法
c.比例调速阀动态特性各参数物理意义和计算方法

2.2比例系统的设计性测试实验
2.2.1电磁比例力控制系统性能实验（阀控缸）
a.电磁比例力控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.计算机在电磁比例力控制系统的作用
c.系统动态分析原理
d.常用PID控制器类型和算法
e.数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
2.2.2电磁比例位置控制系统的性能实验（阀控缸）
a.电磁比例位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.计算机在电磁比例位置控制系统的作用
c.系统动态分析原理
d.数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
e.常用PID控制器类型和算法
2.2.3电磁比例转速控制系统的性能实验（阀控马达）
a.电磁比例转速控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.计算机在电磁比例转速控制系统的作用
c.系统动态分析原理
d.数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
e.常用PID控制器类型和算法
3、伺服阀的性能测试
3.1伺服换向阀的静态特性实验
a.伺服换向阀流量特性测试装置
b.伺服换向阀控制器的输入输出特性的物理意义和测试方法
c.伺服换向阀的流量特性及测试方法
3.2伺服换向阀的动态性能实验
a.伺服换向阀的动态特性装置
b.伺服换向阀的流量阶跃响应特性曲线的测试方法
c.伺服换向阀的动态特性和参数物理意义和测试方法
3.3伺服换向阀的力控制系统性能实验（闭环控制）
a.伺服换向阀的力控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.计算机在伺服换向阀的力控制系统的作用
c.系统动态分析原理和时域参数的测试方法
d.数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
e.闭环力控制系统
3.4伺服换向阀的位置控制系统的性能实验（闭环控制）
a.伺服换向阀的位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.计算机在伺服换向阀的位置控制系统的作用
c.系统动态分析原理和时域参数的测试方法
d.数字PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
e.闭环位置控制系统

4、 电液伺服现代智能控制软件
4.1电液伺服位置单神经元控制实验
a.电液伺服位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b. 单神经元控制器原理和算法
c. 单神经元控制器结构参数对系统动态性能的影响
4.2电液伺服位置模糊控制实验
a.电液伺服位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b.模糊控制器结构原理和算法
c.模糊控制器设计参数对系统动态性能的影响
4.3电液伺服位置状态反馈控制实验
a. 电液伺服位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b. 状态反馈控制器原理和算法
c. 状态反馈控制器参数对系统动态性能的影响
4.4电液伺服位置自调节PID控制实验指导
a. 电液伺服位置控制系统的组成、工作原理和校正方法
b. 智能PID控制器原理和算法
c. 智能PID控制器结构参数对系统动态性能的影响
三、性能及特点

1、液压泵站为外置结构，由油箱、柱塞泵、电机安全阀组、压力表、冷却系统,过滤系统、管道、控制球阀以及蓄能器组成。

2、机架采用冷轧钢板按工业标准产品精制加工，表面喷塑处理，液压台为“L”型平台式结构，水平台面为钢板及铝型材结构，立式面为显示部分（精密压力表，数显二次仪表等）；水平台面上装有伺服/比例系统测试装置（用于做伺服/比例方向阀的位置、力控制实验），此伺服/比例系统测试装置由高强度槽钢精制而成，能够防止台面变形以及实验时保证最佳稳定性。

3、系统采用蓄能器吸震。能够较好的稳定系统压力。

4、电气控制系统为独立的柜式控制单元，分为电气控制部分和电气操作部分，电气操作面板上装有对插线接口、比例放大器及位二次仪表，电器柜布置安全合理，便于维修。

5、液压元件均配有油路过渡模块，通过金属硬管或软管与执行系统连接，保证在额定工作压力下不漏油。

6、系统冷却，采用专业的水冷方式，使系统测试温度达到国家标准以内，有效排除油温过高影响实验精度的问题。

7、电源部分带三相漏电保护、输出电压380V/220V，带有电流型漏电保护，对地漏电电流超过30mA即切断电源；带相序保护，当断相或相序改变后，实验台会自动报警，切断电源防止电机反转。电气控制部分安全性强，采用24V直流安全电压，可防止误操作损坏设备
8、实验用液压元件采用德国力士乐系列产品，具有高可靠性，严格按学校要求配置元器件。

9、实验台配置了完备的各类型传感器，包括压力传感器、光栅位移传感器、温度传感器、流量传感器、测速传感器，以满足各项实验参数测试的需要。其它元件均采用国内知名厂家的产品。

10、实践性强，学生可自己设计实验，学习掌握液压系统原理与功能；分析诊断原理性故障。

11、伺服/比例系统位置、力控制实验采用缸、模块、阀集成式结构，以槽钢为基座，工作油缸或挡块（滑轮、砝码）安装其上，伺服阀，比例换向阀同时安装在阀块上，伺服阀，比例换向阀通过截止阀可快速切换相应的实验，省却拆换伺服阀，比例换向阀的麻烦，并可保持阀体内部及台面的卫生。实验者可根据不同负载形式模拟实际工况进行实验。
四、控制测试系统

1、实验台的计算机控制测试系统由计算机、数据采集卡、接口板、传感器和电磁阀等组成。采用计算机加采集卡及相应传感器、变换电路组成信号发生和采集的硬件系统，结合编制的专用软件组成基于虚拟仪器的伺服/比例阀测试CAT系统。
2、系统软件的界面是用美国NI公司的LabVIEW开发的，软件界面直观性强，操作方便，功能齐全，交互性好，除具有实测功能以外，还具有虚拟教学的功能，教师可以利用界面提供的数据窗口输入不同的数据，得出不同的分析曲线，从而做到多种配置的理论分析。

3、控制测试系统实现实验室参数（压力、流量、转速、位移等）的自动数据检测，自动处理、存储、自动生成实验报告和打印输出等功能。

系统最高工作压力：20 Mpa 

电动机：额定功率：7.5KW
                    额定转速：1440r/min（1台）

变量柱塞泵：   额定压力：31.5Mpa             额定排量：16ml/rev

轴向柱塞液压马达： 额定压力：31.5Mpa         额定排量： 16ml/rev

网址：www.shfdtw.com                                     电话：021-55884001        55884002
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