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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-J556 现代冷库技术综合实训考核设备
一、设备概述
该设备依据制冷空调系统安装维修工国家职业标准，参照世界技能大赛相关项目技术标准设计，突出“安装”、“调试”、“维修”、“设计”、“管理”等技术技能训练内容，以培养制冷与空调专业技术人才为目的。
该设备在制冷专业教学实训主要体现有三个方面的内容，分别是双温冷库的安装与调试、双温冷库系统的应用设计、双温冷库系统故障查排。针对竞赛实训实操内容进行了综合规划设计，突出实际操作训练，既注重系统设备的安装、调试和维修，又注重实际工程、应用设计与管理。
同时该设备紧扣制冷设备安装与调试技能大赛，既可作为竞赛考核设备，也可用于制冷空调类专业教学，以及制冷空调行业技术人员的培训与鉴定。
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二、技术参数概览
1.工作电源：单相三线 220V±10%  50Hz
2.安全保护：设备漏电过载保护、压缩机过载及启动保护、压力保护
3.PLC: 西门子 
1) PM1207电源模块/ 6EP1 332-1SH71,
2) CPU1212C模块/ DC/DC/DC,8输入/6输出,集成2AI, 
3) SM1223 数字量模块/ 16输入24V DC/ 16输出24V DC,
4) CB1241 RS485信号板通讯模块/ SIMATIC S7-1200, CB1241 RS485,
4.人机界面触摸屏: 昆轮通态
5.单相电参数测量仪：DW9-RC18B-RGB D
6.物联网模块: 上益/ SY-WL01A
7.温度巡检仪：AI708-9-RC10-S
8.冷风机：YQFD2.5BX1 吸顶
9.温湿度表：HT-C-EB(带温湿度探头)
10.电子膨胀阀驱动器：
11.电子膨胀阀显示模块
12.百兆交换机： TL-SF1005+ 5口
13.冷凝机组：Tecumseh / CAJ4511YHR
14.额定功率：≤1.4KW
15.制 冷 量：1.2KW～3.9KW（-15℃～+25℃）
16.制 冷 剂：R134a
17.制冷剂充注量：2.0kg±10%
18.冷藏室温度：+5℃
19.冷冻室温度：-12℃
20.工作环境：温度 0℃~35℃、相对湿度 ≤85%
21.设备总装外型尺寸：L2840mm*W810mm*H1840mm
22.双温库体外型尺寸：L1200mm*W715mm *H1840mm
23.工作台尺寸：L1540mm *W810mm *H630mm
三、设备功能与结构
该设备主要由冷库库体、系统工作台、电气控制箱和制冷管路系统等组成一个双温冷库装置，设备各部分结构及组件介绍如下：
冷库库体：采用优质不锈钢板做骨架，经过机械加工成型，隔层采用聚氨酯发泡料保温。设有左右两个库体，左边为冷冻间，其顶部安装有冷风机；右边为冷藏间，安装光管式蒸发器和字符式蒸发器。左右库门中间部分采用三层发热透明玻璃构建，既符合保温性能要求，又方便内部查看。库体的底部采用带刹车的万向轮，方便调整设备的摆放位置。
系统工作台：由型材桌腿，台面，焊接框架组件，网孔围板，万向轮组成的工作台。学员可在上面自由安装制冷元器件。
电气控制箱：主要由电控箱体，触摸屏， PLC: 西门子 PM1207电源模块，CPU1212C模块，SM1223 数字量模块，CB1241 RS485信号板通讯模块，人机界面触摸屏，单相电参数测量仪，物联网模块，温度巡检仪，温湿度表，电子膨胀阀驱动器，电子膨胀阀显示模块，百兆交换机，控制电路等组成的一个完整的电控系统。
每套系统均含有物联网通讯模块，温度、压力等数据通过3G/4G网络统一上传云平台，总控台PC端可以随时调用云端数据进行统计、分析与监控。
电路设置科学规范，内部接线与接线图一致，线号标识清楚。配电箱、柜体及机组的连线配用护套连接电缆，标识清楚、直观，方便使用。
制冷管路系统：主要由冷凝机组，光管式蒸发器，字符式蒸发器，回热器，高低压开关，外平衡膨胀阀，电子膨胀阀（或电磁阀与外平衡膨胀阀组合），内平衡膨胀阀，单向阀，电磁阀，干燥过滤器，液视镜，蒸发压力调节阀及能量调节阀等通过管路连接，组成一个完整的制冷系统。
为满足竞赛（实训）要求，学员可在上面自由安装制冷元器件、手阀、电磁阀、接线盒、表组等配件（大件已提前固定好，如冷凝机组、电气控制箱等），系统管路由学员自己发挥搭建，也可参照说明书上的效果图进行组建。
装配桌：由桌体框架和台面两大部分组成。桌体框架用优质Q235冷轧钢板折弯焊接，喷塑后组装连接，预设电源插座扩展孔，依据用途可加装电源插座，配置1个2层工具柜，表面静电喷塑，可储藏工具，放置于装配桌底部一侧。台面用高密度中纤板，表面贴压防火板，耐腐蚀、防静电，可随意拆装，方便运输安装。
电脑桌：采用优冷轧钢板折弯焊接加中纤板台面组装而成，包括台面、键盘抽屉、主体架等部分，桌腿安装4个万向轮，方便实训活动时因编程线不够长度而需要移动电脑桌。

四、设备特点
1.实用性。该设备选用真实的制冷元器件，真实的冷库库体，完全达到工业要求的制冷效果。
2.先进性。该设备在控制方面引入了PLC+触摸屏+组态监控&单片机+智能仪表的控制模式，在制冷系统方面使用了电子膨胀阀，能准确稳定地控制蒸发器的流量，从而精确地控制库内温度。另外触摸屏及组态监控的人机交互界面很直观友好，在实训考核过程中还可以用于现场评分。整个系统运行稳定可靠。
3.开放性。该设备设置了一个系统操作台，在库体一侧安装有可更换侧板，以便于学员在上述的操作台与侧板上安装制冷系统和电路系统等。
4.直观性。库门采用全透明材料，透过库门能清晰看到系统的内部结构。整个系统展示性的设计使裁判（教师）能全方位监视参赛选手（学员）实操过程，也便于竞赛时观众的观摩。
5.综合性。该设备集系统的操作，安装，调试和故障查排设计，包含现代制冷技术的多项专业技能，能全面考察参赛选手（学员）的综合职业能力。
6.环保性。设备选用R134a制冷剂，该制冷剂充注与回收符合环保要求，考察参赛选手（学员）的操作技能与环保观念。
五、制冷/空调系统操作软件：（单机版）
是为学习、实验、实训、而设计的制冷教学、管理、应用软件，软件支持在线选型，轻松的进行各种组件制冷量、特性、制冷剂的计算，还可以详细的分析计算出各系统、压缩机、冷凝器、蒸发器的性能分析报告，是不可多得的制冷系实训应用软件，软件可有效计算分析制冷系统中的特性，是工作学习的好帮手。PC版本软件支持在PC上进行制冷系统各组件模拟运行，模拟效果非常之逼真，可以获取详细的参数并进行计算，还可以绘图。
主要功能
1）制冷剂性能的数据获得（物热力学与热物理据运行据数时，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
2）瞬间动态仿真对象的冷却：如：其冷却期间的评估。
3）周期分析：例如一个和两个阶段的周期比较。
4）系统尺寸：获得组件的大小与一般的尺寸标准。
5）过冷温度的设定、过热度加载选择计算

6）提供便捷的制冷系统使用方法，支持在PC上模拟制冷的效果，可以制作压焓图，可以测试制冷系统是否可以正常运行，非常广泛应用于高校学习、实训。
7）软件把可数据获得应用制冷管道管径选型、制冷剂物性组件、计算制冷剂物性、计算制冷剂管道压降。您就相当于有了个助手和顾问，可以计算所有制冷剂和一些CFC的热力物质数据和运输特性。含有计算不同的一级和多级步循环制冷模型和计算制冷剂管尺寸的模型。
8）软件可获得几个不同的单步和双步制冷机械加工模数。第4步中也可计算制冷管子定径的新模数。可以在项目中了解如何选择和计算这些过程：
9）计算热力性质和各点：可以在气体或液体饱和状态下计算热力性质和各状态点
10）获得制冷状态图：为所有制冷剂提供了相关的压力焓和温度-焓图(p,h- 和T,s-图)；甚至还可以按按扭将计算过的循环过程顺序插到图
11）8种选择循环图标，可以根据自己的参数来设定制冷循环，单级循环和多级循环均可以实现，不仅有各种制冷剂的物性参数表。如进入5号压缩参数设定界面，等待参数设定完毕，点击计算按钮；当参数计算完成，可查看各压力点参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
12）压焓图，PC系统模拟计算运行条件与已知组件的系统评估操作，系统效率和建议，评价降低能耗。
六、设备配置清单
	序号
	配置名称
	规 格 型 号
	品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	冷库库体
	
	
	套
	1
	　

	2
	系统工作台
	
	
	张
	1
	　

	3
	电气控制箱
	
	
	件
	1
	　

	4
	制冷管路系统
	
	
	套
	1
	　

	5
	装配桌
	
	
	张
	1
	　

	6
	电脑桌
	
	
	套
	1
	　


七、设备配置详细参数
	序号
	设备名称
	详细参数
	备注

	1
	冷库柜体
	尺寸：L1300mm*W715mm *H1840mm
由左右两个库体，冷风机，光管式蒸发器，顶木板，侧木板，左右柜门，万向轮组成一个绝热冰箱体。库体采用优质不锈钢板做骨架，经过机械加工成型，隔层采用聚氨酯发泡料保温。设有左右两个库体，左边为冷冻库，其顶部预先安装有冷风机；右边为冷藏库，安装竞赛时可自制的字符式蒸发器。左右库门中间部分采用三层发热透明玻璃构建，既符合保温性能要求，又方便内部结构观察。库体的底部采用带刹车的万向轮，方便调整设备的摆放位置。
冷风机（YQFD2.5BX1 吸顶）
1.¢12铜管，3列5排，有效长度280mm,片距4.5mm
2.进出管 ¢12 mm
3.发热丝 D型 400mm
4.材料采用1.5mm贴膜铝
5. ¢200mm风扇1台
	　

	2
	系统工作台
	尺寸：L1540 mm*W810 mm*H630mm
由型材桌腿，台面，焊接框架组件，网孔围板，万向轮组成的工作台。学员可在上面自由安装制冷元器件。桌腿由型材组成，并装配有带刹车万向轮，方便调整设备的摆放位置。网孔围板，左右后三面由冲孔钣金喷涂后装配而成。台面板采用中纤高密度纤维板，手阀、电磁阀、接线盒、表组等配件（大件已提前固定好，如冷凝机组、电气控制箱等）。
	　

	3
	电气控制箱
	尺寸：L780mm*W280mm*H650mm
由电控箱体，触摸屏，PLC，控制电路等组成的一个完整的电控系统。每套系统均含有物联网通讯模块，温度、压力等数据通过3G/4G网络统一上传云平台，总控台PC端可以随时调用云端数据进行统计、分析与监控。
1.PLC-00
1）尺寸：约L336mm*W483mm*H155mm。
2）品牌：西门子 
3）主要配置器：
a)PM1207电源模块：
b)CPU1212C模块：DC/DC/DC,8输入/6输出,集成2AI 
c)SM1223 数字量模块：16输入24V DC/ 16输出24V DC
d)CB1241 RS485信号板通讯模块： SIMATIC S7-1200, CB1241 RS485
2.人机界面触摸屏
a)显示模块:7″16:9宽屏TFT（152.4×91.4mm）
b) 以太网: 支持
c) 额定功率: 8W
d) 额度电压: DC24V
3.单相电参数测量仪
1) 显 示 方 式: 双排数码管显示
2) 通 信: RS485通信接口,采用Modbus-RTU协议
3) 使 用 环 境: 0～50℃,相对湿度≤85%RH
4) 电 源: AC/DC 100～240V
4.物联网模块
5.温度巡检仪
型号：AI708-9-RC10-S
1) 测量精度: 0.2%FS±1字
2) 工作电源: AC 100～240V（开关电源）
3) 通讯: 采用标准MODBUS通讯协议
6.温湿度表
型号：HT-C-EB(带温湿度探头)
1)输入电压 110VAC-250VAC
2)温度 、湿显示精0.10 
3)温度显示范围-40°C-+125°C
4) 继电器额定电流7A，继电器触点寿命大于10万次
7.电子膨胀阀驱动器：
8.电子膨胀阀显示模块：
9.百兆交换机： TL-SF1005+ 5口
	　

	4
	制冷管路系统
	主要由冷凝机组，光管式蒸发器，字符蒸发器，回热器，高低压开关，外平衡膨胀阀，电子膨胀阀（或电磁阀与外平衡膨胀阀组合），内平衡膨胀阀，单向阀，电磁阀，干燥过滤器，液视镜，流量计，蒸发压力调节阀及能量调节阀等通过管路连接，组成一个完整的制冷系统。学员可在上面自由安装制冷元器件、手阀、电磁阀、接线盒、表组等配件（大件已提前固定好，如冷凝机组、电气控制箱等），系统管路由学员自己发挥搭建，也可参照说明书上的效果图进行组建。
1.冷凝机组：
1) 品牌：Tecumseh 
2) 型号：CAJ4511YHR
3) 尺寸：L490mm*W430mm*H340mm
4) 电压：220V
5) 频率：50Hz
6) 制冷剂：R134a
7) 输入功率：1220W
8) 额定电流：5.8A
9) 制冷量：2536W
10) 蒸发温度：+15℃~-20℃
11) COP:2.1
12) 名义工况条件：高温型
2.不锈钢流量计：
2) 型号 ：DT-LWGY-4C10WSH(6.3)
3) 输入电压：24VDC
4) 被测介质温度：+20℃+120℃
5) 传输距离：≤1000m
3.热力膨胀阀： Danfoss T2
4.外平衡膨胀阀：Danfoss TE2
5.电磁阀：3/8"螺口 DC220V
6.球阀：GBC10S  3/8"焊口
7.蒸发压力调节阀: Danfoss KVP12  1/2" 螺
8.能量调节阀: Danfoss   KVC12  1/2" 螺口
9.电子膨胀阀: Danfoss  ETS6-14含阀体线圈
10.压力传感器：
VP416-3MPA-7/16"-20UNF-2B(外螺纹)-P1A2V1
11.压力传感器：
VP416-1.5MPA-7/16"-20UNF-2B(外螺纹)-P1A2V1
	　

	5
	装配桌
	尺寸：L1500mm×W700mm×H780mm
由桌身、工具柜、台面组成，用于电气及机械结构的装配平台。桌身采用冷轧钢板折弯焊接而成，喷塑后组装连接，装配桌预设电源插座扩展孔，依据用途可加装电源插座。整个装配桌可随意拆装，方便运输安装。工具柜采用冷轧钢板折弯焊接而成，工具柜有多个抽屉，可储藏工具，放置于装配桌底部一侧。台面采用25mm厚高密度中纤板外贴防火板,PVC截面封边，台面具有耐磨、耐热、耐污及易清洁等特点。
	　

	6
	电脑桌
	尺寸：L600mm×W700mm×H780mm
单工位设计，用于放置编程电脑，方便学员实训使用。 桌身采用Q235冷轧钢板折弯焊接而成，桌体底采用带刹车万向轮，移动和固定两相宜，方便调整设备的摆放位置。
	　


八、配套教学资源（全室配一套，购5台以下无此项配置）

★(一)、在线教育课程开放平台（具有软件著作权，配1个登录帐号）:

1）本系统是互通教学多元化管理平台，将用户传统的各个平台系统实施整合，集中互通管理，解决多平台、多账号难以管理、数据库分散无法集中统计等问题。系统包含了：在线教务管理系统、在线课程资源管理平台、在线习题库平台、在线考试考核平台、线上视频课程管理平台及线上虚拟仿真教学管理平台，真正意义的一站互通数据集中统计！
2）课程资源：多个微课视频实拍采集教学视频素材，后期影视包装，片头10秒左右，片尾5秒左右，视频尺寸不低于1920*1080，视频格式MP4、FLV等；多个虚拟仿真内容采用unity引擎开发，在pc端win系统上运行（win7、win8、win10，注不包含win xp）软件。

3）为了教学的统一性要求在线教育平台与实训装置是同一个生产商！
4）部分微课内容举例：
	学习项目
	学习任务
	参考课时

	项目一、三相异步电动机启动线路制作、调试与故障排除


	任务一：识别低压电器及异步电动机
	2

	
	任务二：点动与自锁正转控制线路的实施
	12

	
	任务三：联锁正反转控制线路的实施与检测
	12

	
	任务四：Y-△降压启动控制线路分析与接线
	6

	
	任务五：三相异步电动机顺序控制线路安装与测试
	6

	项目二  三相异步电动机行程控制线路的设计及实施
	任务一：电动葫芦控制线路设计及实施
	6

	
	任务二：工作台自动往返线路设计及实施
	4

	项目三  三相异步电动机制动控制线路分析设计及实施
	任务一：三相异步电动机反接制动控制线路安装与测试
	4

	
	任务二：三相异步电动机能耗制动控制线路安装与测试
	4

	项目四  卷帘门控制电路的安装、调试及故障排除


	任务一：卷帘门控制电路的安装、调试及故障排除
	10

	
	任务二：卷帘门PLC控制电路设计
	4

	
	任务三：卷帘门PLC控制控制程序设计与调试
	6

	项目五  传送带送料装置控制线路的安装、调试及故障排除


	任务一：传送带送料装置控制电路安装、调试及故障排除
	10

	
	任务二：用PLC技术实现传送带送料装置控制
	4

	
	任务三：编写调试PLC程序及系统总调试
	6


（二）仿真软件（网络版、具有软件著作权） 
1、三菱PLC与变频器仿真教学软件（网络版，具有软件著作权）
一、产品技术要求
软件PLC产品依据中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.2－2006）《“维修电工”职业技能实训和鉴定设备技术规范》与教育部有关专业教学大纲而设计研制，包括可编程控制器和变频器在内的26个项目，每个项目又根据需要设有：实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行等多种模块，基本涵盖了国家维修电工中级、高级和技师鉴定考核对于可编程控制器和变频器的应知应会全部要求。软件以技能为核心，项目为引领，任务为驱动，职场环境为背景，操作步骤为主线，以学生交互训练为主体，具有三维可视化、智能化、全交互的特点，集职业性、情境性、过程性、交互性和灵活性于一身，性价比极高。该软件不仅可以作为实训教学应用，其大量的原理动画演示也可以作为助教型软件素材应用于课堂教学环节。为电气自动化、机电一体化等电工电子专业的技能实训、鉴定信息化、现代化提供了丰富不可或缺的教学资源。 
二、产品内容要求

	级别
	内容
	备注

	中级
	PLC工作原理控制、程序的执行过程、电动机的起停控制、电动机的正反转控、电动机循环正反转控制、三速电动机控制
	

	高级
	星/角起动控制、电动机正反转能耗制动控制、彩灯循环控制、数码管的点亮控制、大小球传送装置控制、简易机械手的控制
	

	技师
	电镀生产线的控制、自动交通灯的控制、皮带运输线的控制、工业洗衣机的控制、恒压供水系统的控制、小推车控制、停车场车位的控制、变频器的PU操作、变频器的EXT操作、变频器的组合操作
	

	综合
	手持编程器的操作、X62W万能铣车、Z3050摇臂钻床、CA6140型车床
	


2、西门子PLC仿真实训软件（具有软件著作权，网络版）
软件以西门子PLC S7-200系列型号为依据，对重点、难点PLC控制电路展开仿真实训。通过3D Max建模，结合Flash编程技术，融合教学设计，每个实训项目精心设计了实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行等训练模块，基本涵盖了国家维修电工中级、高级和技师鉴定考核对于可编程控制器的应知应会全部要求。

本软件在研制中力争贯彻如下的设计思想：以就业为导向，以技能训练为核心，体现职业性；以三维职场的构建与再现为训练环境，体现情境性；以真实项目为引领、任务为驱动、工艺过程主线，体现过程性；以学生自主训练为主，教师演示为辅，体现以学生为主的主体性；以职业生产活动为中心，强化技能养成，体现养成性。

本软件主要以网络形式发布，供学生在C/S架构的微机室使用，标准配置为30个终端，可供至少一个班的学生上机仿真实训。单机版另配，主要供教师演示性教学以及实训教师备课使用。

本软件适用于机电一体化技术、电气自动化技术、电力系统自动化技术、电气技术应用、机械工程与自动化、机械设计制造及其自动化、自动化生产设备应用、机电设备安装与维修等专业学生的实训教学，也可作为维修电工、可编程控制器程序设计师、电梯安装与维修工等职业培训与仿真技能鉴定，是电工电子实训中心、机电一体化技术、电气自动化技术、电力系统自动化技术等专业仿真实训室的主体虚拟仿真实训软件之一。
	一级模块
	二级模块
	三级模块

	基本指令
	电动机启停控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	电动机正反转控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	电动机循环正反转
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	可逆运行反接制动
	控制要求、I/O分配、T型图、指令表、电路连接、通电运行

	
	三速电机控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	星角降压启动控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	数码管点亮控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	交通灯控制
	控制要求、I/O分配、T型图、指令表、电路连接、通电运行

	
	恒压供水系统控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接

	应用指令
	循环彩灯控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	停车场车位控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	小推车控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	简易三层电梯控制
	实训目的、控制要求、I/O分配、T型图、指令表、电路连接、通电运行

	顺序控制指令
	大小球传送装置控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	简易机械手控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	音乐喷泉控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	运料小车控制
	控制要求、I/O分配、T型图、指令表、电路连接、通电运行

	
	电镀生产线控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	皮带运输线控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	工业洗衣机控制
	实训目的、实训器件、器件布局、I/O分配、T型图、电路连接、通电运行

	
	双面铣床控制
	实训目的、控制要求、I/O分配、T型图、指令表、电路连接、通电运行


3、制冷教学考试练习云平台软件（网络版）
1、概述

1）、以云平台为基础的学习练习考试软件。可为包括电工、电力特种作业、制冷空调，冷库、初中央空调实训/安装维修初训和复审练习等几十个专业平台
2）、该软件操作简单，整合完整各个种类专业考试流程，为要学员的你提供从各方位服务的学习考试。实时同步2021年行业新规题库，

3）、注意（每次只提供对应购买产品专业内容）。
1）、支持手机（苹果或安卓）微信公众号

2）、手机+平板+电脑网页

3）、题库顺序练习和专项练习无限次数＋带记忆功能和重做功能

4）、无限次模拟考试

5）、考试记录可复习N次

6）、大部分工种已更新带答案解析

7）、搜索题目和答案

8）、手机、电脑网页错题集

9）、错题收藏强化

10、模拟考试题库，每个用户有独立的帐号考试卡（卡号和密码）或者进入我们的微信公众号（同步全国通用最新题库；本平台大部分工种已经更新带答案解析
*11）、自由选择地区试题目
2、软件科目表

包括电工、电力特种作业等几十个专业，具体如下

	电工专业
	高压电工作
	危险化学品作业
	化工自动化仪表自动化作业

	
	低压电工作
	
	光气及光气作业

	
	防爆电气作业
	
	氧化作业

	
	电力电缆作业
	
	加氟作业

	
	继电器保护作业
	
	氧化工作业

	
	电器试验作业
	
	硝化工艺作业

	
	其它
	
	其它

	熔化焊接与热切割作业
	熔化焊接与热切割作业
	石油天燃气作业
	井下作业

	
	压力焊作业
	
	金属冶炼作业

	
	
	
	其它

	
	
	
	

	
	焊接作业
	冶金有色生产安全作业
	煤气化工艺作业

	高处作业
	登高作业
	锅炉服务业

及水处理人员
	工业锅炉司炉G1

	
	登高、安装、维护作业
	
	电站锅炉司炉G1

	
	
	
	

	制冷与维修专业
	制冷与空调设备运行操作作业
	
	锅炉水处理G3（工业）

	
	制冷与空调设备安装与操作作业
	
	锅炉水处理G3（电站）

	
	初级
	
	锅炉水处理G3（全部）

	
	其它
	
	锅炉压力容器安全管理

	维修电工专业高级
	中级
	特种设备安全管理
	特种设备安全管理（全部）

	汽车维修工
	中级（四级）等级证
	
	场（厂）车辆安全管理

	
	高级（四级）等级证
	
	起重机械管理

	
	电梯作业
	
	电梯安全管理

	
	其它
	起重作业管理
	起重司机Q2（限桥式）

	电网证许可复审证电工专业
	高压电工作
	
	起重司机Q2（限门式）

	
	低压电工作
	
	起重司机Q2（塔式）

	
	防爆电气作业
	
	其它

	
	电力电缆作业
	
	

	
	继电器保护作业
	
	

	
	电器试验作业
	
	


3、软件题目库：
制冷空调专业包括由2000多个题目组成

1）、制冷空调设备运行初训和复审

2）、制冷空调设备安装维修初训和复审
4、模拟考试界面

手机和电脑可单独进入平台练习

5、电脑答题界面

手机和电脑都可以生成学习报告，支持专项练习
6、手机练习界面
手机和电脑都可以生成学习报告，支持错题目得做
7、自由选择地区试题目
九、实训项目

项目一、双温冷库系统的认识项目
模块1双温冷库系统结构及设备工作原理的了解和掌握；
模块2双温冷库控制原理的认识；
项目二、双温冷库系统的安装与调试
模块1制冷组件的制作与钎焊；
模块2制冷系统的安装；
模块3电控系统的安装；
模块4制冷系统测试与制冷剂充注；
模块5双温冷库系统的调试；
项目三、制冷设备的设计
模块1双温冷库热回收系统的设计；
模块2电子膨胀阀代替热力膨胀阀的改造设计；
模块3双温冷库热气融霜系统设计；
模块4编制双温冷库PLC控制程序的设计；
模块5编制双温冷库触摸屏程序的改造设计；
模块6编制双温冷库组态监控程序的设计；
项目四、制冷设备制冷剂的回收
项目五、双温冷库系统故障查排项目
模块1制冷系统故障查排；
模块2电控系统故障查排；
项目六、PLC与触摸屏控制技术应用。

   学会使用软件辅助计算，轻松的制冷剂性能的计算（物热力学与热物理据运行据数据，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
    学会使用软件计算各种制冷循环中，系统中组件参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数。
网址：www.shfdtw.com                                     电话：021-55884001        55884002
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