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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TWY-XD11 汽车电工电子技术综合应用创新实训考核装置

一、产品概述:

本产品根据汽车电工电子课程的内容，按照积木式型材搭建。采用模块化设计，将汽车常用的电工电子元件（如电阻、晶体管、保险丝、继电器、自感互感线圈等）、执行元件（如电机等）等基础知识等全面展示。该设备用于电工电子基础教学，满足汽车基础教学任务。通过实训任务将复杂抽象的知识形象化、简单化，便于学生很好理解电工电子基础知识，减少教师授课难度，提升教学和实训质量。
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（设备外形参考图片，具体以实物配置为准）
本装置配备各种交直流电源、信号源、仪表、汽车电工电子实训模块等，具有较完善的安全保护措施，适用于国内汽车电工电子基础、电工原理、电路元件检测分析等课程实验。

汽车电工电子实训模块由透明封闭元件盒及PCB板构成。元件盒体由透明有机工程塑料注塑而成，具有示教功能，使用者能够观察到元件形状和接线方式，有利于教师讲解和学生认识；面板采用PCB制作而成，表面清爽、符号线路清晰、元件更换容易。

透明元件盒采用多元件、典型实训单元电路、典型传感器等制成；导线插孔采用2mm防转座，导线装有弹性插头可在模块上面插接，以保证可靠连接进行各种实训；实训模块有四个弹性插脚，与专用实训孔板配套使用。透明封闭元器件放置在实验操作桌下边存储柜内，实验时取存方便，大大提高了管理水平，规划化程度，大大减轻了教师实验准备工作。
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二、设备技术指标

（1）工作电源：单相三线 AC 220V±10%  50Hz。
（2）温度：－10～40℃；环境湿度：≤90%（25℃）
（3）外形尺寸：长×宽×高=1400×700×1500mm（可根据实际要求定做）
（4）整机功耗：≤800V.A

（5）安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国标标准。

三、实训台基本配置及功能介绍 

实训装置由实训台、电源控制屏、实训模块等组成。

电源控制屏

控制屏为铁质双层亚光密纹喷塑结构，钢质面板，为实训提供交直流电源、信号源和测量仪表等，具体功能如下：

1.交流电源

(1) 高压交流电源：四路AC220V电源接口，可为外配仪器设备提供工作电源。

(2) 低压交流电源：分3V、6V、9V、12V、15V、20V、24V七档可调，输出端具有短路保护功能，同时还提供带中心抽头双17V交流电源。

2.直流电源
(1)可调直流电源：1路0.0V～30V/2A连续可调，具有截止型短路软保护和自动恢复功能，设有三位半数显指示。
(2)固定直流电源：+12V/3A、+5V/5A固定输出。

3.测量仪表

1）数字直流电流表:测量范围：0～2000mA，三位半数显。
2）数字直流电压表:测量范围：0～30V，三位半数显。
4.信号发生器模块：
（1）工作电压:3.3~30V;
（2）频率范围:1Hz~150KHz;
（3）频率精度:在每个范围上的精度是2%左右;
（4）信号负载能力:输出电流可在5~30ma左右;
（5）输出幅度:PWM幅值与供电电压相等;
（6）环境温度:L-20~+70"C.
（7）用作方波信号发生器，产生方波信号供实验开发使用;
（8）用来产生控制电机驱动器的方波信号;
（9）产生可调脉冲，可供MCU使用;
（10）产生可调脉冲，控制相关电路(PWM调光调速等应用)。

5.直流无刷电机及驱动控制单元（采用模块化设计，装在透明实训盒内）
（二）实训桌
1、实训桌采用四个工业铝型材立柱为支撑，主体结构通过左、右各2个C字形铝压成型构件联接，台面高度约800mm，桌面板下设支撑框架，截面尺寸为30×30mm，承受力不少于300kg。立柱采用工业铝型材成型工艺，表面氧化处理，截面尺寸：70×70mm，四面带槽，槽宽约8mm，端部配套塑料堵头，槽内适用工业铝型材通配螺母及配件。C字形铝压成型构件为左、右对称件，采用压铸成型工艺，经机加工、抛丸、喷砂，表面蓝色静电喷涂工艺。
2、实训桌桌面采用25mm麻灰色高密度层压板封边特制，有效提高绝缘等级；

3、提供实训储物柜1套，柜体设有双门柜用于放置透明实训模块。设有抽屉用于放置实训导线和指导书等。

四、设备配置清单

	NO
	配置名称
	单位
	数量
	备注

	1
	学生电源仪表台
	台
	1
	

	2
	学生桌
	个
	1
	含电工电子基础透明创新实验模块（详见附件清单）

	3
	正版辅助教学软件资源
	套
	1
	1.仿真教学软件
（1）电机与变压器仿真教学软件（正版3D软件，有软件著作权，便于升级）

（2）电力拖动仿真教学软件（正版3D软件，有软件著作权，便于升级）

（3）电工作业培训（ 包含用电安全与触电急救）仿真教学软件（正版3D软件，有软件著作权，便于升级）

（4）电子技能虚拟实训软件（正版3D软件，有软件著作权，便于升级）

	4
	实训模块
	套
	1
	提供新能源汽车电工电子基础实验模块


五、 新能源汽车电工电子基础实验模块配置

汽车电工电子基础实训模块由透明封闭元件盒及PCB板构成。元件盒体由透明有机工程塑料注塑而成，具有示教功能，使用者能够观察到元件形状和接线方式，有利于教师讲解和学生认识；面板采用PCB制作而成，表面清爽、符号线路清晰、元件更换容易。元件盒面板尺寸58mm*58mm，尺寸58mm*124mm，124mm*146mm三种规格。
1.透明电阻模块 3块

安装多种电阻，元件引脚2mm端子引出。

2.透明电位计模块1块

安装多种精密可调电位器，元件引脚2mm端子引出。

透明可变电阻器模块1块

安装多种可变电阻器，元件引脚2mm端子引出。
4.二极管模块1块
    安装有发光二极管及单向二极管等器件，元件引脚2mm端子引出。
5.三极管模块1块
    安装有多种NPN/PNP三极管及晶闸管等器件，元件引脚2mm端子引出。
6.保险模块2块
    安装有多种多种类型保险，如汽车保险，普通保险管，可恢复保险等器件，元件引脚2mm端子引出 。
7.DPDT开关模块1块
   安装有多个DPDT类开关器件，元件引脚2mm端子引出。
8.SPST开关模块2块
   安装有多个SPST类开关器件，元件引脚2mm端子引出。
9.单/双灯丝灯泡模块1块
   安装有单钨丝灯泡及双钨丝灯泡等器件，元件引脚2mm端子引出
10.IS05针继电器模块1块
   安装多个5针继电器，元件引脚2mm端子引出。
11.闪光灯模块 1块
   安装汽车闪光继电器等器件，元件引脚2mm端子引出。
12.光学传感器模块 1块

通过遮挡光学传感器模块输出脉冲信号，信号引脚2mm端子引出，可进行波形测试或接发光二极管等器件更直观观察输出信号变化。
13.霍尔效应传感器模块 1块
  通过调节电机速度，输出脉冲信号，信号引脚2mm端子引出，可进行波形测试或接发光二极管等器件更直观观察输出信号变化。
14.18650电池模块 1块
  安装多个18650锂电池，可连接组成电池组，也可配合其他模块完成项目，引脚2mm端子引出。
15.三相交流发电机模块 1块
  通过转动三相发电机电机，输出电压信号，信号引脚2mm端子引出，可进行波形测试或接发光二极管等器件更直观观察输出信号变化。
16.降压模块 1块
  接入高电压信号转化成低电压信号，信号引脚2mm端子引出，可进行波形测试或接发光二极管等器件更直观观察输出信号变化。
17.整流滤波模块 1块
  安装有三相整流电路及单相整流电路，配合三相交流发电机模块模块可对其电压进行整流滤波输出，元件引脚2mm端子引出。  
18.场效应管原理实训板

实训板内置200V/16A大功率场效应管，具有G极电压调节电路，预留≥2mm IG电流测量端子，ID电流测量端子，VDS电压测量端子，面板含丝印电路图，采用灯泡作为漏极负载。

19.IGBT功率管特性实训板

实训板内置1200V/20A大功率IGBT管，引出集电极电流测试端子，集电极电压测试端子，发射极电流测量端子，栅极电流测量端子，栅极电压测量端子。集电极采用灯泡作为负载。栅极采用可调电阻调节栅极电压，可调节使IGBT进入导通和截止状态。

20.三相无刷电机驱动控制实训板

采用BLDC无刷电机及驱动控制系统，驱动三相电机运转。通过电位器无极调节其波形频率进而控制三相电机的转速。转速脉冲同时连接到转速表，测量电机的转速并显示。

自感/互感现象演示1块

运算放大器模块1块，可进行比较器，反向器等运算。

★23. 电子实训创新教学与管理模块1块（无线射频卡，手持式RFID读卡器的应用）
（1）印刷线路板为单层印刷电路板，印刷线路板厚度为2mm，每块印刷线路板四个角上有4mm镙丝固定孔。

（2）印刷线路板的正面印刷：正面用白底黑字清晰的绘制出器件符号。印刷线路板的反面制作：印刷线路板线宽3mm，器件装在反面, 正面用镀金接线孔引出。

（3）线路板固定在塑料密封盒口上，塑料密封盒底内贴一个写有编号内容的无线射频卡，手持式RFID读卡器，除了要能读写无件盒的编号，还要能显示出该元件盒的标准答案。

（4）元器件检测元件为三极管、电解电容、二极管，晶闸管、单结晶体管检测内容为器件类型、 管脚名及好坏的判断，每块检测板在内部接线要有所差异，如三极管的E、B、C三个极任意接到编号为1、2、3的三个引出点上。

注：（5）RFID读卡全室共配置1套。

六、可完成实验项目:

6.1金属膜电阻、贴片电阻、水泥电阻、滑动电位器的认知和测量实训（含欧姆定律）；

6.2不同类型二极管的认知和测量实训；
6.3不同类型的电容器的认知和测量实训；
6.4IGBT管的认知和测量实训；
6.5场效应管的认知和测量实训；
6.6晶闸管的认知和测量实训；
6.7三极管的认知和测量实训；
6.8不同类型的继电器的认知和测量实训；

6.9光电、霍尔测速传感器的认知和测量实训
6.10串并联电路的教学实验实训；
6.11三相无刷电机的认知和检测实训；
6.12三相交流电整流滤波电路的认知测量实训；
6.13直流电机的控制原理认知测量实训；
6.14自感互感原理认知和测量实训；
6.15电磁感应原理认知和测量实训；
6.16电路熔断丝的认知和测量实训；
6.17运算与放大电路的应用原理认知。

6.18锂电池18650模块的认知
6.19汽车单/双灯丝灯泡的认知

6.20.PWM脉冲宽度调制模块应用；

★ 七、辅助教学数字资源软件（正版软件，网络版，提供30个接点，共用一个加密锁，便于管理，并提供软件著作权证明其合法性）

（1）电机与变压器仿真教学软件（正版3D软件）

电机与变压器仿真教学软件依据《职业院校数字校园建设规范》（教职成函[2015]1 号）与教育部颁布的有关专业教学大纲而设计，选取典型的电机与变压器，围绕其核心知识点和技能点展开，兼顾教师的课堂教学，力争达到软件的职业性、情境性、过程性、交互性的相互交融。

软件包括功率电机、控制电机、信号电机和变压器4个实验单元，共18个典型的实验项目，每个实验项目下设有外形结构、工作原理、拆装过程、故障检测、常见应用、考考你等数目不等实验任务。

软件既可支持教师的课堂演示教学，亦可支持学生进行课前预习，重点支持学生在理论课后进行的自主仿真实验，并可在此基础上实现技能考核。[image: image4.jpg]
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（2）电力拖动仿真教学软件（正版3D软件）

产品依据中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.1—2006）《职业技能实验和鉴定设备通用技术规范》与教育部有关专业教学大纲而设计，内容包括三相异步机单向转动控制等30个实验项目，涵盖维修电工初级、中级、高级主要实验项目，每个项目又根据需要设有实验目的、实验器件、实验电路、电路原理、器件布局、元件检查、通电运行、通电运行、故障排除等多种训练任务。软件以技能为核心，项目为引领、任务为驱动，职场环境为背景，操作步骤为主线，学生交互训练为主体，具有三维可视化、智能化、全交互的特点，集职业性、情境性、过程性、交互性于一身，性价比极高。为职业教育与技能实验、鉴定信息化、现代化提供了不可或缺的丰富资源。
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（3）电工作业培训仿真教学软件（包含用电安全与触电急救）（正版3D软件）

产品依据中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.2－2006）《“维修电工”职业技能实验和鉴定设备技术规范》与教育部有关专业教学大纲而设计研制。该软件采用二维与三维结合的虚拟画面，教导学生电工基础知识和用电的安全及急救方法。包含电工初步知识（电工基础、电工仪表使用、导线安全连接、安全用电工具、安全用电标志），触电急救（触电的方式、安全防护措施、接地与接零保护、人工呼吸，心肺复苏等急救方法），风险排除（灭火器类型、灭火器的使用），电工电子基本操作（包括低压电器、电机与变电器、照明电路、电子技术）等4大模块，15个实验单元，72个实验项目。软件以技能为核心，操作步骤为主线，以学生交互训练为主体，具有三维可视化、智能化、全交互的特点，集职业性、情境性、过程性、交互性和灵活性于一身，性价比极高。为职业教育与技能实验、鉴定信息化、现代化提供了丰富的教学资源。
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（4）模拟电子技术仿真教学软件（正版3D软件）

产品是依据教育部、人力资源和社会保障部有关课程大纲、中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.1—2006）《职业技能实训和鉴定设备通用技术规范》而设计，内容包括模拟电子技术实验实训常开设的延时电路等共18个实验实训项目（详见实训项目）。每个项目根据实训需要，设置了数量不等的实训任务。例如单管放大项目设计了实训目的、实训器件、实训电路、电路原理、器件布局、通电测试、故障检测等任务，以便操作者循序渐进地得到训练。本软件采用三维动画与二维交互动画编程相结合技术，基于职场环境与工作过程，具有很强的职业性、情景性、过程性、交互性、智能性。

技术参数：

包含十八大实训模块：延时电路、稳压电源、整流滤波电路、单管放大、可控硅调光、二极管整流电路、串联稳压电源、延时开关、电流负反馈电路、电压负反馈电路、单项可控硅整流电路、差分放大可调稳压电路、运算放大电路、运算放大器的应用、脉冲式充电电路、整流电路、温度传感器、光敏传感器检测。

（5）电子仪表仪器仿真教学软件（正版3D软件）

产品依据《电子设备装接工国家职业标准》、教育部有关专业电子技能训练教学大纲与中华人民共和国劳动和劳动安全行业标准（LD/T81.1—2006）《职业技能实训和鉴定设备通用技术规范》而设计，包含常用电子测量仪器、信号（函数信号、高频信号、彩色电视信号）发生器、电子电压表（毫伏表、数字万用表）、电子计数器、双踪示波器、扫频仪等六类仪器，每类仪器设有仪器简介、面板介绍、使用方法、仿真实训等4个学习任务。具有职业性、情境性、交互性、工艺性、智能性。本产品性能价格比高，是电子技术仿真实训室必备的主体软件。

（6）电子技能虚拟实训室教学系统（正版3D软件）

采用三维仿真技术而研制的仿真实训软件，包括仪器仪表、导线加工、检修工具、焊接工艺、电子器件、模拟电子技术、数字电子技术、生产工艺、插装工艺、SMT工艺、收音机实训等11个实训单元。
（1）仪器仪表模块，包括指针式万用表、数字式万用表、普通示波器、信号发生器、直流稳压电源、毫伏表、高频信号发生器、钳形电流表等8个实训项目，并配有语音讲解功能。

（2）导线加工，包括常用材料、绝缘导线加工、屏蔽线加工、导线捆扎、导线连接等5个实训项目，并配有语音讲解功能。

（3）检修工具，包括焊接工具、钳口工具、剪切工具、紧固工具等4个实训项目，并配有语音讲解功能。

（4）焊接工艺，包含手工焊接、实训、浸焊、波峰焊、再流焊、拆焊技术等6个实训项目。根据相应的教学大纲，要求把焊接工艺清楚表示，图文并茂,并对重难点部分配有语音讲解功能。

（5）电子器件，包括电阻器、电容器、电感和变压器、二极管、三极管、晶闸管、模拟IC、数字IC、片状元器件、电声器件、开关接插件、发光显示器件等12个实训项目。

（6）模拟电子技术，包括射极偏置电路、基本放大电路、延时开关电路、ＲＣ震荡电路、桥式整流电路、串联稳压电路、直流电动机调速电路、调光台灯、运放输出功能扩展等9个实训项目。

（7）数字电子技术，包括宿舍灯控制电路、定时交流开关、步进电机控机器、智力竞赛抢答器、移位型控制器、四路彩灯控制电路、声光报警电路、数字钟电路、基本逻辑关系等9个实训项目。

（8）生产工艺，包括器件准备、安装、焊接（喷涂助焊剂、干燥和预热、波峰焊、强迫风冷）、补焊调试、装配测试、包装入库等6个实训项目，并配有语音讲解功能。

（9）插装工艺，包括印制板分类、PCB生产工艺、插装准备、手工插装、机器插装等5个实训项目，并配有语音讲解功能。其中插装准备包括元器件检查、老化实验、引线剪裁、导线剥头、元器件成型、浸涂焊料等实训任务。

（10）SMT工艺，包括表面组装材料、SMT设备、SMT工艺、SMT生产过程等4个实训项目；并用恰当的媒体手段来实现，教学设计合理，导航清晰，并配有语音讲解功能。

（11）收音机实训，包括工作原理、元件选择、印制电路、元器件插装、焊接、组装、调试工艺、总装、维修指南、维修训练等10个实训项目。
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